Modulo 1: Los fotones y su
comportamiento: electrodinamica
cudntica

1.1. Fotones y electrones. Presentacion de
sus caracteristicas

% Marco de las teorias fisicas

% Los fotones

% Los electrones

% Interaccién fotén-electrén

% Interaccién moléculas - electrones
% El indice de refraccién

1.2. La Electrodinamica Cuantica (EC)

< Presentacion de la teoria

% Concepto de probabilidad

+ Reglas de cdlculo

< Ejemplos “cldsicos" en la perspectiva de EC:
propagacion sin obstdculos, patrén de Airy,
refraccion, reflexidon, interferencia

1.3. Las deformaciones del frente de
amplitud. las aberraciones

<+ Definicién

% Foco

< Aberracién esférica

+ Error de apuntado o dngulo
% Coma

%+ Astigmatismo

% Otras aberraciones

% Descripcién matemadtica

Modulo 2: Sistemas opticos

2.1. Andlisis geométrico

% Conceptos generales

% Ecuacion paraxial

% Trazados paraxiales

« Férmula del fabricante de lentes

< Apertura del sistema, pupilas y campos

+ Pupilas en telescopios visibles e infrarrojos
< Ejemplos de andlisis paraxiales

2.2. Telescopios

* Calidad de superficie refractiva

% Calidad de superficie reflectiva

% Reflectores

< Catadidptricos

< Refractores

< Ejemplos de escala y placa

< Elementos de resolucion y escala de plaza
< Operacion limitada por difraccion

« Operacion limitada por turbulencia

< Instrumentacién de GTC y elementos de
resolucion

2.3. Espectrografos

%+ Concepto

< Ejemplos de espectrdgrafos en visible

< Ejemplos de espectrdgrafos en infrarrojos
+ Fibras épticas

< Ejemplos de espectrégrafo de fibras

< Guia para el disefo instrumental

2.4. Colimadores y Camaras

<+Conceptos y funcionalidad
% Ejemplos

2.5. Otros sistemas opticos (T)

< Sistema de Optica Adaptativa
% Simulador de telescopio para OA

2.6. Demostraciones de sala

2.7. Otros sistemas opticos (IT)

< Fotémetros

< Radiometria

% Esfera integradora

% Microscopios (resolucion, tipos)

Médulo 3: Dispersion espectral

< Fundamentos.

< Dispersidn lineal y la resolucion espectral.
< Tamafio de la rendija, tamafio de la pupila 'y
dispersién angular

% Fileteadores de imagen

% Prismas dispersores

+ Redes de difraccion

% Grismas

+ Redes hologrdficas volumétricas

Modulo 4: Instrumentacion para medida
y cualificacion optica

< Interferémetros de Fizeau, de Michelsony
de desplazamiento lateral.

% Pruebas de PSF "star fest”, Hartmanny
Foucalt

% Medidas de radios de curvatura, distancia
focal trasera

% Pruebas de Ronchi y de Schlieren



Resumen del curso

El curso es una introduccién completa a todos
los conceptos fisicos necesarios para
comprender los aspectos 6pticos de la
instrumentacion cientifica, en particular la
astrondémica. El curso cuenta ademds con
demostraciones  prdcticas y  pequefios
experimentos, que apoyan las explicaciones
tedricas y facilitan la comprension de los
fendmenos fisicos, resultando un curso
esencial y ameno para fisicos, astrénomos e
ingenieros que participen en el disefio de
instrumentacion.

A quién va orientado este curso

A fisicos e ingenieros que quieran formarse
para  trabajar en desarrollo de
Instrumentacion que incluya componentes
opticos.

Conocimientos previos necesarios
No se precisan.
Lo que este curso no es

Un curso de disefio doptico hi un curso de
fabricacién de elementos épticos.

Al final de este curso, los asistentes
conseguiran

(a) Tener una visién global de los fenémenos
opticos (b) Entender las interfases de la
Optica con las otras disciplinas dentro de un
proyecto de instrumentacién (c) Conocer los
principios fisicos y el funcionamiento de
algunos instrumentos cientificos sencillos con
componentes dpticos (d) Poder integrarse con
mayor confianza y dominio en un proyecto de
instrumentacion cientifica.

Cursos especializados de FRACTAL

FRACTAL ofrece formacidn en las dreas de
Gestién de proyectos, Ingenieria de
Sistemas, Optica, Mecdnica, Detectores y
Software.

Cursos generales

Los cursos se imparten en Madrid.
El calendario se actualiza en nuestra web.

La duracion puede ser de 1, 2 6 3 dias
consecutivos en la misma semana.

Cursos personalizados a demanda de
nuestros clientes

Nuestros cursos pueden impartirse en las
oficinas de nuestros clientes adaptdndolos
en duracién y fechas a sus necesidades.

Formacion a distancia

FRACTAL ofrece consultoria en e-learning,
orientada a clientes del mundo académico
que quieran implementar herramientas de
formacién a distancia con sus propios
materiales.

Este servicio incluye:

< Integrar la plataforma en el portal web

* Proporcionar formacién

* Preparacion del Aula Virtual

Fundamentos dpticos e
Instrumentacion

http://www.fractalslne.es/

e-mail:cursos@fractal-es.com
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